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[...] quando o ascetismo foi levado para
fora das celas monasticas e introduzido
na vida quotidiana e comegou a domi-
nar a moralidade laica, desempenhou
seu papel na construgdo da tremenda
harmonia da moderna ordem econd-
mica. Esta ordem hoje esta ligada as
condi¢cbes técnica e econdOmica da
producdo pelas maquinas, que determina
a vida de todos os individuos nascidos
sob esse regime com forga irresistivel, e
ndo apenas os envolvidos diretamente
com a aquisi¢do econdmica.

(Max Weber)

Foi nas modernas sociedades industriais que o crescimento econémico, associado a idéia de

progresso, tornam-se as bases para qualquer projeto social futuro. A ciéncia e a tecnologia, num

processo ascendente que se inicia no sec. XVII, com a revolugdo cientifica, atravessa o [luminismo

(sec. XVIII), e culmina na revolu¢do industrial (sec XIX), sdo identificadas, com nitidez da mesma

*Do Programa de Pds-Graduagao Interdisciplinar em Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Santa Catarina.

1



forma crescente, como os fatores criticos no processo de realizagdo desse ideario de crescimento e
desenvolvimento econdmicos de longo prazo.

Como o historiador da ciéncia William Leiss (1972) ja assinalara, a afinidade entre o ethos
do capitalismo e o espirito da ciéncia moderna ¢ impressionante. Tanto a ciéncia moderna quanto o
capitalismo deixam-se reger por imperativos abstratos (a subordinacao as regras do método e as leis
da oferta e demanda, respectivamente). Em ambos os casos uma finalidade universalista €
almejada, o que conduz a supressdo de circunstancias particulares de suas praticas. Por fim, ambos,
ao conduzirem-se por uma logica interna autdbnoma, promovem a anulacdo dos interesses humanos
imediatos, abdicados em prol da satisfagdo humana em um nivel qualitativo mais elevado e de
longo prazo.

Dadas essas semelhangas em suas caracteristicas estruturais, Leiss nos adverte que a
combinacdo entre ambos resultou extrema e particularmente fértil para os dois lados: enquanto a
ciéncia moderna aliada a tecnologia pdde promover um grau de controle sobre os processos naturais
impensavel nos sistemas de filosofia natural que a precederam, uma economia orientada para o
mercado conseguiu, alicercada pelo desenvolvimento cientifico-tecnoldégico, um nivel de
abundancia material também incomparavel a qualquer outro sistema econdmico anterior.

Assim, a sociedade capitalista ¢ modelada pelas modificagdes cientificas e tecnoldgicas.
Ciéncia e tecnologia, por sua vez, sio modeladas pelas praticas, valores e objetivos de um sistema
econdmico fundamentado na maxima e mais eficiente produgcdo de mercadorias. Essa relagdo
poderosa, todavia delicada, de reforcos, estimulos e influéncias reciprocas entre a pratica cientifica
e o modo de producdo econdmica, em paralelo ao qual essa pratica nasce e se consolida, ¢ o eixo da

discussdo que esse texto pretende desenvolver.

2.1 Max Weber e o0 Processo de Racionaliza¢ao do Mundo Ocidental

O primeiro grande pensador que se ocupou com a questdo da racionalidade tipica do

capitalismo, e com suas estreitas relacdes com os grandes sistemas cientifico-tecnologicos das

sociedades modernas foi Max Weber.



Racionalismo e racionalizagdo nao foram particularidades do pensamento ocidental,
tampouco do capitalismo'. Todavia, foi s6 no ocidente ¢ na modernidade que o capitalismo se
desenvolveu, e que o processo de racionalizagdo conheceu seu dpice na historia da humanidade,
assinala Weber.

Em que pese o fato de haver existido embrides de capitalismo em diversas sociedades pré-
modernas, tanto no antigo oriente, quanto no antigo ocidente (Babilonia, China, Roma), em parte
alguma esses elementos chegaram a se aproximar do tipo de “racionalizagdo” que caracteriza o
desenvolvimento do capitalismo moderno. Era mister para Weber compreender, portanto, o ethos
particular dos primeiros capitalistas europeus, a fim de alcangar, naquele comportamento,
precisamente aquilo que faltara as outras civilizagdes.

Em A Etica Protestante e o Espirito do Capitalismo, talvez sua obra mais célebre, Weber
defende uma hipotese central: havia algo no estilo de vida daqueles que professavam o
protestantismo que engendrou o espirito do capitalismo.

Weber assegura que o ascetismo intramundano praticado pelos protestantes calvinistas
(pietistas, metodistas e batistas) — com seu elevado grau de racionaliza¢do — colocou em marcha o
espirito do capitalismo, produzindo empresarios ¢ trabalhadores ideais para a consolidagcao de uma
nova ordem social. Esta teria integrado, como nenhuma outra, um niimero excepcional de pessoas
sintonizadas entre si, para canalizar esfor¢os produtivos (na economia), conforme uma orientagao
(politica) preestabelecida. (WEBER, 1905, 20).

O tipo de conduta ética racionalizante professada pelos diversos segmentos do
protestantismo teria regulamentado ndo apenas o ambito espiritual, mas a vida do individuo como
um todo e isso teve, segundo Weber, um papel decisivo no desenvolvimento do capitalismo. O
permanente e necessario auto-dominio, através de uma vontade metodica, teria exercido um efeito
racionalizador que extrapola os limites individuais e se dissemina para a gestdo dos negdcios. Desta
forma, os puritanos teriam se tornado particularmente aptos para a organizagdo da atividade
empreendedora.

Todos os segmentos do protestantismo, sem excec¢do, defendiam a idéia que a Providéncia
Divina reservara uma vocag¢do para cada homem, ou seja, um mandamento de Deus ao individuo
para que este trabalhasse para Sua gloria. Assim, o ascetismo protestante teria criado e sancionado,

sempre de acordo com Weber, a idéia de “trabalho como vocacgdo” como o tnico meio de se obter a

'A esse respeito, ver, por exemplo, Schluchter (1998, 64 ss.).



certeza da graca divina, interpretando também a atividade empresarial como uma vocagao. Haveria,
portanto, uma ligagdo entre as idéias religiosas fundamentais do protestantismo ascético e suas
maximas sobre a conduta economica cotidiana.

A utilidade de uma vocagdo aos olhos de Deus seria medida primeiramente em termos
morais, depois em termos de bens gerados para a comunidade, e em termos praticos, pelo critério da
lucratividade. A ética protestante teria conseguido, desta forma, estabelecer uma conexao coerente
entre trés elementos: trabalho na vocagao, busca de riquezas e a beng¢ao de Deus.

Para imprimir ao trabalho o carater especial de manifestacao da gloria de Deus, entretanto,
era imprescindivel empregar o lucro obtido tdo somente para fins necessarios e uteis, revertendo-o
novamente ao proprio trabalho, sob a forma de novos investimentos. Assim, os puritanos teriam
sido levados ao aciimulo incessante de capital, visto ndo como um meio para algum fim, mas como
um fim em si mesmo -- sua auto-multiplicagao.

O espirito do protestantismo ascético teria, portanto, promovido modificacdes fundamentais
na passagem da sociedade pré-capitalista para a sociedade capitalista. Como os protestantes
aprovavam e incentivavam o uso racional e utilitario da riqueza, que era desejado por Deus para
suprir as necessidades do individuo e da comunidade, essa crenga religiosa teria agido
poderosamente em varios sentidos: contra o desfrute das riquezas, na restrigdo ao consumo (em
especial o supérfluo) e na quebra das amarras ao impulso de acumulagdo. As restricdes ao gasto
desnecessario e a recusa ao luxo teriam possibilitado o investimento produtivo do capital, pois
“quando a limitagdo do consumo ¢ combinada com a liberacao das atividades de busca da riqueza, o
resultado pratico inevitavel ¢ obvio: o acimulo do capital mediante a compulsdao ascética para a
poupanga.” (WEBER, 1905, 124).

O ascetismo religioso organizara, assim, a crenga em torno a um corpo de idéias que
involuntariamente resultaram no desenvolvimento de tracos de personalidade extremamente uteis ao
comportamento capitalista: ele engendrou um estilo de vida que influenciou diretamente o espirito
do capitalismo, posto que gerou um ambiente mais que propicio ao seu desenvolvimento. Surge

entdo uma é€tica econdmica tipicamente burguesa (ibid., 127-8):

Com a consciéncia de estar na plenitude da graga de Deus e visivelmente por Ele abengoado, o
empreendedor burgués, desde que permanecesse dentro dos limites da corre¢do formal, que sua
conduta moral estivesse intacta e que ndo fosse questiondvel o uso que fazia da riqueza, poderia

perseguir seus interesses pecunidrios o quanto quisesse, e sentir que estava cumprindo um dever com
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isso. Além disso, o poder do ascetismo religioso punha-lhe & disposi¢cdo trabalhadores sobrios,
conscienciosos e extraordinariamente ativos, que se agarravam ao seu trabalho como a um propo6sito

de vida desejado por Deus.

A racionalizagdo, como Weber a compreende, nascida no ascetismo religioso e extrapolada
para o ambito econdomico, desenvolve-se nas sociedades modernas até seus lagos tornarem-se cada
vez mais apertados. Ela ¢ também fruto da especializa¢do cientifica ¢ da dominagdo técnica,
peculiares a civilizagdo ocidental, que historicamente se desenvolvem mesmo antes do proprio
capitalismo.

Longe de representar um progresso do saber humano no sentido de um melhor
conhecimento de suas condi¢des de vida, entretanto, a racionalizagdo crescente a que se refere
Weber promove justamente o oposto: um progressivo distanciamento do homem no que concerne
aos conhecimentos minimos de funcionamento da civilizagao cientifico-tecnologica.

A racionalizagdo e a intelectualizagdo crescentes acarretariam, ademais, uma consequéncia
decisiva, sobre a qual Weber insiste com veeméncia: elas teriam promovido o desencantamento do
mundo. Com os progressos da ciéncia e da técnica, as idéias ganham coeréncia sistematica e
consisténcia naturalistica. Os elementos magicos sdo expulsos dos sistemas de explicacdo do
mundo: o homem deixa de acreditar nos poderes de forgas sobrenaturais, nos espiritos € nos
demonios, perde o sentido do profético e, sobretudo, o do sagrado.

No desenrolar desse processo, o real torna-se aborrecido e cansativo, provocando um grande
vazio existencial. Entregues a um relativismo e a um ceticismo tediosos, os seres humanos
tentariam agora preencher suas vidas com uma combinacdo improvavel de cientificismo e, em
alguns momentos, retorno a religiosidade.

Dentre os pais fundadores da sociologia, Weber amitude ¢ apontado como aquele que com
maior nitidez vislumbrou o lado sombrio da modernidade. Segundo sua concepg¢do, o progresso
material do capitalismo s6 poderia ser obtido as expensas de uma expansdo esmagadora da
burocracia, que destrdi a autonomia e a criatividade individuais. Weber identifica, portanto, também
a burocracia, tal como a conhecemos atualmente, com o processo de racionalizagao crescente a que
foi submetida a sociedade ocidental moderna, e este processo, por sua vez, com a mecanizagao € a

rotinizagdo opressivas impostas aos seres humanos.



A vivéncia cotidiana poderia reter sua espontaneidade somente dentro dos estreitos limites

da gaiola de ferro da racionalidade burocratica. Assim, nas palavras de Touraine (1992, 38):

Desencantamento, secularizacdo, racionalizag@o, autoridade racional legal, ética da responsabilidade:
os conceitos de Max Weber, tornados classicos, definem perfeitamente esta modernidade a qual se
deve acrescentar que & conquistadora, que estabelece a dominagdo das elites racionalizadoras e
modernizadoras sobre o resto do mundo, pela organizacdo do comércio e das fabricas e pela

colonizacao.

A opinido de Weber com relagdo a todos esses elementos encerra também, como se nota, um
elemento de ruptura com a posi¢ao da filosofia iluminista, que construiu a historia da humanidade
como um progresso linear (cognitivo — cientifico-tecnologico —, € material — econdmico) rumo a

uma sociedade futura mais justa e prospera.

2.2 O Determinismo Tecnologico

Weber, entretanto, ndo poderia ter antecipado (assim como Marx tampouco o pode) o nivel a
que chegaria a globalizagdo da ordem social, nem que somente a partir dessa perspectiva poder-se-
ia conceber o controle tecnoldgico sobre as sociedades, o homem e a natureza. Analisadas sob esse
novo enfoque, as conseqiiéncias anteriormente previstas por ele parecem multiplicar-se e
reproduzir-se infinitamente.

O termo "determinismo tecnologico", cunhado pela primeira vez pelo socidlogo norte-
americano Thorstein Veblen, exprime uma concepcao que vem se expandindo desde a Segunda
Guerra Mundial, e que implica, de certa forma, em uma radicalizacdo da tese weberiana.

Os socidlogos véem o problema através do aumento da complexidade e da velocidade das
mudangas que as tecnologias modernas acarretam para as sociedades. Segundo eles, essas novas
mudangas tecnoldgicas ultrapassaram a habilidade das pessoas e das diversas sociedades para a elas
adaptarem-se. Para outros, ainda, a tecnologia ¢ vista como uma for¢a dominante, que coloca
obstaculos para propria liberdade humana.

As tecnologias modernas sdo apresentadas como autonomas, ou como forcas independentes:

seriam auto-controlaveis, auto-determinaveis e auto-expandiveis. Nesse sentido, sdo compreendidas



como algo fora do controle humano, mudando de acordo com seu proprio momento ¢ moldando
involuntariamente a sociedade.

De acordo com os deterministas tecnoldgicos, (como Marshall McLuhan (1962), Jacques
Ellul (1954), Lynn White Jr. (1962) e Alvin Toffler (1980), dentre outros), as tecnologias sdao
consideradas como a causa principal das mudangas na sociedade e entendidas como a condigdo
fundamental de sustentacdo do padrdo da organizagdo social. Novas tecnologias transformam a
sociedade em todos os niveis: institucional, social e individual. Os fatores humanos e sociais
passam, logo, a ser vistos como meramente secundarios.

Jacques Ellul (1954, 135), por exemplo, declarou que "nao pode haver autonomia humana
em face da autonomia tecnologica". Ele insiste que as tecnologias carregam consigo seus proprios
efeitos, independentemente de como sdo usadas, ja& que elas involuntiria e automaticamente
colocariam em marcha um numero de conseqiliéncias, tanto positivas quanto negativas, nao
importando como e para que fossem utilizadas. O desenvolvimento tecnologico ndo seria, a partir
desse enfoque, bom ou mal, ou ainda neutro. As sociedades e as pessoas tornar-se-iam
simplesmente condicionadas por seus sistemas tecnologicos.

Também McLuhan (1962) discorda do comentdrio de alguns estudiosos, que asseguram
serem as tecnologias por si proprias neutras, defendendo que o uso que se faz delas ¢ que seria o
ponto nevralgico para discussdo. Ele sustenta que as maquinas alteram fundamentalmente as
relagdes interpessoais, ndo importando o uso que delas se faga. Mcluhan, apesar de considerar o
homem como o modelador das tecnologias, assegura-nos que, uma vez existindo, elas escapariam
ao controle humano, passando a modela-lo.

Surge ai um paradoxo: modernas tecnologias que foram criadas pelo homem para o dominio
da natureza tornam-se, a partir de um determinado ponto, tdo abrangentes que impossibilitam o
controle da extensdo do seu proprio uso pela humanidade. E o homem perdendo o controle do
alcance de suas criacdes, idealizadas justamente para o controle, ou pelo menos, com possibilidade
quase que completa de controle.

Tanto a perspectiva adotada pelo determinismo tecnoldgico, quanto aquela visdo defendida
pela "tecnociéncia" moderna, teriam as mesmas raizes que o capitalismo e a racionalizagdo do
mundo. S3o explicacdes de forte conteudo weberiano, as quais se acrescenta uma concepgao

autoritaria e hierarquica das sociedades modernas. Segundo a "tecnociéncia" e a perspectiva do



“determinismo tecnoldgico”, como dito, a tecnologia e a ciéncia ordenam as pessoas, os objetos, 0s
artefactos e os conceitos em redes cada vez mais abrangentes e centralizadas.

A hipétese do determinismo tecnologico € talvez extremista, porém o seu radicalismo ajuda-
nos a deslocar a atencdo para um conjunto de fatos e possiveis conexdes causais anteriormente
negligenciadas. Como um modo sugestivo de olhar para o desenvolvimento social, o determinismo
certamente tem o seu valor.

Os criticos desta defini¢do de autonomia tecnoldgica argumentam, todavia, que, dada a
interdependéncia entre os ambitos da ciéncia, da tecnologia e da economia, a tecnologia necessita
ser entendida a partir de um sistema de interligacdes e interpenetracdes mais complexo. Esses
autores buscam compreender, portanto, como os mecanismos tecnoldgicos estao ligados, por um
lado, aos conteudos da ciéncia e, por outro e simultaneamente, a determinadas ordens sociais,

politicas e econdmicas. E a partir dessa abordagem que, abaixo, tratamos essas questoes.

2.3 A Cientifizacao da Industria e a Industrializa¢ao da Ciéncia

Como assinalamos no inicio do texto, a revolugdo industrial testemunhou uma nova forma
de crescimento, a partir de entdo extremamente dependente de inovagdes cientifico-tecnologicas. A
competi¢do capitalista na Europa encorajou o desenvolvimento de tecnologias que deveriam gerar
um incremento na produtividade do trabalho. Esses desenvolvimentos, entretanto, s6 puderam se
verificar, na intensidade e na velocidade em que ocorreram, porque as circunstancias econdmicas,
sociais e institucionais afiguraram-se extremamente favoraveis.

Mudangas e inovagdes cientificas e tecnologicas ndo poderiam engendrar seus efeitos em
contextos politicos e culturais que ndo estivessem preparados para absorvé-los e incorpora-los, i.e.,
contextos que nao estivessem em condi¢des de colocar em movimento aquelas mudangas e
transformacgoes estruturais/institucionais que fossem necessarias para o seu pronto estabelecimento.

Como propds Weber, 0 mesmo processo de racionalizagdo que norteou o desenvolvimento
das sociedades modernas teria possibilitado, num primeiro momento, a disseminagdo e
consolidagdo da ciéncia e de toda uma cosmovisdo cientifica, e depois, sob a influéncia do
ascetismo protestante, impulsionado um ethos empreendedor essencialmente capitalista. Como foi
nos paises onde a ciéncia atingira seu maximo desenvolvimento que se iniciou o processo de

industrializa¢do, ndo deveria restar duvidas acerca dos profundos impactos que a estrutura de



organizagdo de um empreendimento veio a causar sobre o outro, e vice-versa. E sobre a natureza de

tais impactos e imbricagdes muituas que nos concentramos nesta parte da discussao.
2.3.1 A Cientifizacao da Induastria

Uma analise profunda das relagdes entre ciéncia e tecnologia, por um lado, e as culturas, por
outro, é-nos oferecida pelo filosofo belga Jean Ladriere, em sua obra Os Desafios da Racionalidade
— 0 Desafio da Ciéncia e da Tecnologia as Culturas, de 1977. Em seus primeiros capitulos,
Ladriere dedica-se a mostrar como a ciéncia e a tecnologia de base cientifica somente passam a
constituir-se enquanto tais quando incorporam uma perspectiva objetivante que logra desvincular-se
do historico e do particular. Assim, ambas em certa medida rompem com ambito da cultura, no qual

foram originadas (LADRIERE, 1977, 14):

Se, num certo sentido, a ciéncia, enquanto sistema particular de representagdo, e a tecnologia,
enquanto sistema particular de agdo, ndo passam de subcomponentes da cultura, em outro,
desvinculam-se dela para constituir sistemas amplamente autdnomos, em interagdo com a cultura,
embora opondo-se a ela como o universal ao particular, o abstrato ao concreto, o construido ao dado,

0 andénimo ao vivido, o sistémico ao existencial.

A ciéncia, analisada sob seu aspecto de método particular de aquisicdo do saber, deixa-se
impulsionar por dois objetivos, um cognitivo e outro pragmatico. Esses objetivos correspondem,
respectivamente, a duas linhas de pensamento que coexistiram no século XVII: a primeira, que
remonta a tradigdo platonico-pitagdrica, enfatizava a busca de um entendimento matematico do
mundo (Galileo), enquanto que a segunda insistia na necessidade de realizagdo de experimentos e
na aplicabilidade pratica (Bacon).

A ciéncia moderna encontra-se, desta forma, associada a uma dupla for¢a motriz: a busca do
conhecimento pelo conhecimento, segundo a qual a apreensao justa de um saber cada vez mais
abrangente constitui a finalidade Gltima da atividade cientifica, e a busca do conhecimento pelo
poder que este ultimo pode trazer sobre as coisas, bem como sobre os proprios homens.

Importante ¢ enfatizar que, para Ladriére, esses dupla ascendéncia da ciéncia continuou
inegavelmente a marcar também seu devir, nos séculos subseqiientes, porém com pesos distintos. Se

tanto a ciéncia quanto a tecnologia tendem a formar sistemas cada vez mais autocontrolados,



autdbnomos, e independentes da esfera cultural (como percebemos da citagdo acima), por outro lado,
por permanecerem inexoravelmente ligados a ela, seus efeitos, resultados e métodos retroagem,
desestabilizando e reorganizando o destino das culturas.

Nesse momento interessa-nos resgatar algumas reflexdes muito interessantes que dizem
respeito especificamente as semelhancgas estruturais entre a 16gica do empreendimento cientifico e a
logica do empreendimento industrial capitalista.

Um aspecto particularmente notadvel nas modernas economias industriais € que elas parecem
requerer uma expansao perpétua. Por uma parte, isso pode ser explicado como reflexo da logica
interna ao proprio capitalismo. Por outra, essa tendéncia pode também ser entendida como um
reflexo do método cientifico, que, extrapolando seus limites originarios, passaria a exercer
influéncia sobre a l6gica da produgdo industrial. Discutiremos os dois angulos da questao.

De fato, as economias industriais reivindicam uma expansao continuada, tanto no ambito
produtivo, quanto no ambito de seus mercados consumidores, € isso em grande medida em fung¢do
do papel da competi¢do na dinamica do capitalismo.

O empresario capitalista, como condi¢do mesma de sua sobrevivéncia no mercado, ¢ movido
por incrementos em sua lucratividade, e uma das maneiras de se aumentar os lucros auferidos ¢
vendendo produtos a precos inferiores aqueles praticados pela concorréncia direta.

Historicamente, existem duas formas classicas de se reduzir os custos de producdo (e
consequentemente, o preco final dos produtos): a primeira delas ¢ pagando menores salarios, ¢ a
segunda, introduzindo inovagdes tecnologicas no maquinario de forma a produzir quantidades
maiores de bens, com um nimero menor de trabalhadores. Como existe um limite (social e politico,
inclusive) a queda dos salarios, a partir do momento em que os trabalhadores conseguiram se
organizar em sindicatos, a forma de redu¢@o de custos que tomou maior impulso foi a segunda, e ¢
essa que nos preocupa particularmente nesse momento.

O empreendedor bem sucedido sera, deste modo, aquele que conseguir incorporar alguma
inovagdo tecnologica, de forma a tornar sua producdo mais rapida e econdmica, o que o
possibilitara chegar ao mercado com a vantagem de um produto mais barato.

Quando o processo de introducao de alguma inovagao tecnoldgica se dissemina para todo o
agregado produtivo, resulta que uma quantidade maior de todos os bens poderd ser produzida
utilizando uma quantidade menor de trabalho, se comparada aos niveis anteriores a introdugdo da

inovagdo. Em termos técnicos, diz-se que houve um incremento na produtividade do trabalho.

10



Se consideramos que os salarios representam a forma dominante de renda, e que
incrementos na produtividade do trabalho tendem a gerar desemprego crescente, tem-se entdo que
um numero menor de consumidores daquele mercado estard em condigdes de adquirir aquilo que foi
produzido.

Existe, desta forma, uma necessidade sistemdatica de expansdao dos mercados consumidores
que consiga absorver a expansdo da producdo acarretada pelo aumento da produtividade do
trabalho, de modo a compensar o desemprego crescente, também desencadeado no processo. Essa
necessidade de expansao ¢ normalmente satisfeita por trés vias: a incorporacao de novos mercados
consumidores, o aumento do consumo per capita € o incremento dos gastos governamentais.

E, portanto, também uma das fung¢des vitais das empresas capitalistas suscitar necessidades
ou “pseudo-necessidades” possiveis, ainda nao formuladas, necessidades suscetiveis de responder a
demandas difusas, virtuais, que podem vir a se tornar explicitas, de forma a aumentar o consumo
per capita.

Esse ciclo industrial, no qual inovagdes tecnoldgicas geram incrementos na produtividade do
trabalho, aumento de producdo, desemprego e necessidade de expansao dos mercados consumidores
fecha-se e torna a reiniciar-se: ¢ o chamado “desenvolvimento econdmico” e costuma ser altamente
valorizado nas sociedades modernas.

Assim, a primeira semelhanca (ou influéncia) entre a logica estrutural cientifica e a logica
capitalista pode ser assim formulada: da mesma forma como a ciéncia basica constitui um
empreendimento cuja finalidade propria é, por natureza, expansionista -- fornecer conhecimentos
cada vez mais extensos, precisos e confidveis, sem se perguntar sobre a utilidade desses
conhecimentos --, a industrializacdo, a partir de determinado ponto, escapa do ambito da producao
voltada a atender demandas concretas, palpaveis, em mercados existentes, para criar suas proprias
possibilidades de expansao.

Essa expansdo, agora, opera em um nivel de abstragdo inimaginavel em épocas pré-
modernas, pré-cientificas e pré-capitalistas. Essa € a finalidade universalista a que se referia Leiss
(1972, xix): a busca, no caso da ciéncia, do aumento do conhecimento pelo conhecimento e, no caso
do capitalismo, do acumulo do capital pelo capital.

Hé que se atentar, portanto, para o fato de que, quanto mais uma empresa aumenta em porte
e em poder, mais ela perde em especificidade e ganha, ao contrario, em generalidade, e por

conseguinte, em abstracao. Assim, (LADRIERE, 1977, 85):
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[...] a medida que se desenvolve a atividade econdmica, ela tende a racionalizar-se, utilizando
diretamente (e ndo somente no nivel das tecnologias que emprega) métodos de organizacdo e de
gestdo inspirados no método cientifico. Isto significa que, cada vez mais, ela tende a fixar-se
previamente objetivos e a criar-se as condigdes de atingi-los pelos meios os mais racionais, levando-
se em conta, de um lado, as previsdes que podemos fazer com base nas informagdes e nos métodos
de analise disponiveis, do outro, as coer¢des de ordem material e de ordem social que a ela se

impoem.

Ao formular um projeto com grau de generalidade muito elevado, além disso, “uma empresa
coloca um problema tecnoldgico cuja solugdo ndo existe necessariamente, em todo caso, ndo de
modo completo, no momento em que o projeto ¢ formulado” (LADRIERE, 1977, 86). Deste modo,
nessa demanda que ¢ dirigida a tecnologia, ¢ a propria atividade econdmica, e ndo a atividade
cientifica, que suscita as questoes as quais a pesquisa tecnoldgica ¢ chamada a responder. Essa ¢ a
segunda imbricagdo crucial entre as esferas cientifico-tecnologica e econdmica.

Um terceiro ponto central nessa discussdo € que o industrialismo, a um s6 tempo, expressa-
se por intermédio de um processo de produgdao material e pelo desenvolvimento de uma cultura.
Constitui, portanto, uma totalidade social que engloba ndo apenas o desenvolvimento externo de
métodos de produgdo de bens e servigos, como também a necessidade de criagdo de um desejo
subjetivo de adquirir cada vez mais (McLAUGHLIN, 1993, 74-6).

Ocorre, portanto, como ¢ sabido, que o processo de industrializacdo acarreta conseqiiéncias
culturais de longo-prazo. As sociedades industriais deram origem a culturas que atribuem elevado
valor ao consumo material ou, dito de outro modo, a légica da industrializacdo parece necessitar
engendrar, lado-a-lado com seu projeto de expansao ilimitada, também um ethos consumista.

Se por um lado as sociedades modernas passam a depender crescentemente da producao
industrial baseada na aplicag@o de resultados cientificos, tanto no que tange a utilizagdo do método,
quanto no que toca a demanda direta que ¢ feita a tecnologia, no sentido inverso, a producao dos
resultados cientificos, em si mesma, transforma-se em uma enorme, onerosa € poderosa industria. A
interpenetragdo da ciéncia e da industria caracteriza-se, fundamentalmente, além disso, pela
dissolucao das fronteiras que marcavam distintos estilos de trabalho, com seus respectivos codigos

de conduta e ideais.

12



2.3.2 A Industrializacdo da Ciéncia

O historiador Jerome Ravetz, em sua importante obra de 1971 -- Scientific Knowledge and
its Social Problems -- nos adverte que essa nova situagdo e as implicacdes por ela acarretadas
demandam uma nova compreensdo de ciéncia (critica), que devera desenvolver-se em coeréncia
com uma nova filosofia da ciéncia, uma nova filosofia da natureza, bem como com um re-exame do
papel e do lugar do homem nestes novos contextos.

O carater do conhecimento cientifico, a sociologia e a ética da ciéncia, assim como a
aplicacdo da ciéncia e da tecnologia ao bem-estar humano tornaram-se tdo intimamente conectados,
que um estudo adequado de qualquer um desses topicos requer, no minimo, uma boa dose de
informacgao sobre os outros. Nessa obra, Ravetz pretendeu construir uma estrutura conceitual, de
forma que cada um desses problemas pudesse ser discutido em relagdo aos demais.

Segundo sua abordagem, a “ciéncia industrializada” do presente pode ser diferenciada da
“ciéncia académica” (das gera¢des mais antigas, mas que ainda domina o imaginario coletivo) em
primeiro lugar, em termos da intensidade de capital agora necessario para o empreendimento
cientifico, e depois, em decorréncia da novas relagdes sociais criadas dentro do mundo da ciéncia.

As mudancas mais significativas em dire¢cdo ao processo de industrializagdo da ciéncia
comegaram a ser verificadas com maior clareza, na verdade, no periodo entre as duas guerras
mundiais, em particular com o surgimento dos grandes laboratorios, nos Estados Unidos.

A primeira caracteristica determinante nesse estdgio foi o fato da atividade cientifica ter se
tornado crescentemente capital-intensiva, exigindo investimentos gigantescos tanto em termos de
capital humano -- altamente especializado --, quanto no que se refere a necessidade de
equipamentos e instrumentos de Ultima geragdo. Esse processo originou o fendmeno que viria a se
tornar conhecido como a “Big Science™.

Parcialmente, essas transformagdes podem ser explicadas como decorréncia das expectativas
quanto aos resultados das pesquisas, que se tornaram, a partir de entdo, extremamente mais

ambiciosas, ndo apenas em termos de escala, como também da rapidez de resultados esperada.

% Salomon (1994, 41) ilustra esse processo de consolidagdo da Big Science de forma incisiva, apresentado niimeros:
todo o or¢amento federal dos Estados Unidos para Pesquisa ¢ Desenvolvimento ndo passava de US$ 1 bilhdo, em 1939.
Ja em 1945, apenas o projeto Manhattan, responsavel pela producdo das trés primeiras bombas atomicas, consumiu
USS$ 2 bilhdes, ao longo de trés anos. O projeto Apollo, que enviou o homem a lua, custou algo em torno de US$ 5
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Acrescente-se a isso a constatacdo de que as ligacOes entre ciéncia bésica e tecnologia
tornaram-se, nesse periodo, t3o estreitas e imediatas, que os avangos de ambos os lados passaram a
depender de uma progressiva interdependéncia.

Com o advento da Big Science, um duplo movimento ¢ engendrado: as tecnologias evoluem
em direcdo a uma complexificagdo e sofisticagdo sem precedentes na histéria, o que torna a
atividade tecnologica contemporanea crescentemente dependente dos descobrimentos teoricos da
ciéncia, bem como de sua metodologia.

Esse fendmeno ainda ndo se verificava necessariamente, por exemplo, quando do advento da
revolugdo industrial, quando as teorias cientificas muitas vézes seguiam as realizagdes técnicas: a
maquina a vapor, desenvolvida por James Watt, ¢ de 1769, ao passo que as leis da termodinamica,
que a explicam, so foram estabelecidas por Maxwell quase um século depois (SCHWARTZMAN,
1980). Exemplos mais recentes mostram um caminho em sentido inverso, como no caso da energia
atoOmica e suas aplicagdes bélicas.

Por outra parte, também a pratica e a inovagao cientificas passam a demandar e a depender
de inovagdes e aperfeicoamentos tecnologicos constantes, como condi¢do mesma de sua
possibilidade de refutar ou corroborar teorias e, em ultima analise, como condi¢ao de sua
possibilidade de gerar inovacdes. Para que se realizem progressos tedricos, portanto, passa a ser
necessario que haja uma articulagdo profunda entre o estado das teorias e o estado das tecnologias
de experimentacao e de observagao.

O segundo grande marco no processo de “industrializacdo da ciéncia” (RAVETZ, 1971;
SALOMON, 1994), foi que os sistemas de avaliacdo, controle e gerenciamento das atividades,
tipicos da industria, passam a ser paulatinamente incorporados as atividades cientificas, incluindo
aqui as universidades. O pesquisador académico “imparcial” e “desinteressado” ¢ transformado em
uma espécie de “empreendedor cientifico”, permanentemente preocupado em alcancar metas de
reconhecimento académico, segundo o critério da “maxima produtividade”.

A partir desse cendrio weberiano, entende-se que a atuagdo profissional do cientista, nesses
tempos de “capitalismo académico”, dirige a escolha de temas de pesquisa de forma a obedecer a
uma logica norteada ndo pela busca da verdade, mas pela maximiza¢ao de oportunidades para a

acumulagdo de credibilidade académica.

bilhdes por ano, ao longo de dez anos. Por fim, os gastos americanos com P&D em 1989 somaram US$ 135.150
milh&es, dos quais 50% foram financiados por fontes publicas.
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Tal qual o capitalista puritano de Weber, que ndo se interessava pelo uso da riqueza, em si,
mas sim pela sua maximizagao, o cientista hodierno tampouco interessar-se-ia pelo contetido do que
faz, mudando de tema e de objeto de investigagdo sempre que outros investimentos intelectuais e
profissionais se lhe afigurassem mais rentaveis.

A acumulagdo de conhecimentos que resulta do trabalho do cientista ndo seria, dessa
perspectiva, mais do que um subproduto de um objetivo mais fundamental: a acumulagdo de
instrumentos sem valor de uso imediato, mas que servem para aumentar cada vez mais o poder do
investidor. Deste modo, o capital cientifico, sob a forma de prestigio e credibilidade académicos,
igualar-se-ia ao capital monetario, ou ainda, o "espirito do capitalismo" estaria, nesse momento,
igualando-se, ou mesmo sobrepondo-se ao "espirito cientifico".

Essas transformacgdes ndo ocorreram sem acarretar grandes estragos: elas colocaram em
cheque valores tradicionalmente tidos como inerentes a atividade cientifica e expuseram o
pesquisador a conflitos de interesses, uma vez que a pesquisa agora necessariamente estaria
vinculada a comprometimentos politicos, ideologicos e comerciais que os distanciaria cada vez
mais da tdo almejada “neutralidade da ciéncia”.

Essa concepcdo eminentemente pratica da atividade cientifica (que faz um contraponto a
idéia de ciéncia enquanto uma rede de enunciados), salienta as relagdes de poder — econdmico e
politico — que, segundo defendem, necessaria e inerentemente circulam no interior desse labor.

Ciéncia e contexto social sdo entendidos aqui como artefatos convencionais, i.e., poderiam
ter sido desenvolvidos e construidos de maneira diferente daquela que efetivamente foram. Trata-se
nesse caso, portanto, de destacar a interagdo e co-determinagdo dialética entre contexto historico-
econdmico-social e ciéncia, enfraquecendo, portanto, o carater cientificista e determinista de
entendimento do mundo, tdo cara a visdo ortodoxa da filosofia da ciéncia.

Pelo menos dois pontos da filosofia da ciéncia globalista questionam o tipo de conhecimento
que pode ser obtido, dado esse contexto. O primeiro deles ¢ a dissolugdo da distingdo entre
linguagem teorica e linguagem observacional, decorrente da concep¢ao de que toda e qualquer
observagao ja estaria, de partida, impregnada por uma particular maneira de enxergar o mundo, ou
por uma teoria (Hanson).

O segundo ponto ¢ a subdeterminagdo das teorias pelos dados empiricos (Kuhn). O mesmo
conjunto de observagdes pode ser explicado por duas ou mais teorias diferentes. Entdo, aquilo que

determina a escolha entre teorias inclui fatos circunstanciais (sociais, historicos, econdmicos),
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extrinsecos, portanto, ao contetido e aos procedimentos logicos da ciéncia. Esses dois pontos abrem
caminho para a negociag¢do do consenso: a constru¢ao dos significados das teorias.

A idéia central, nesse caso, ¢ que fatores externos, como normas culturais, ideologias
sociais, concepgoes filosoficas, politicas, econdmicas e culturais sdo elementos que co-determinam,
num primeiro momento, a estrutura conceitual que norteia a maneira como os fendmenos sao

abordados cientificamente, e depois a escolha que ¢ feita dentre as teorias disponiveis.

2.4 Consideracgoes finais

Os criticos da definicdo de autonomia tecnoldgica argumentam, como vimos acima, que,
dada a interdependéncia entre os ambitos da ciéncia, da tecnologia e da sociedade (com particular
destaque para seus aspectos economicos), a tecnologia ¢ moldada pela sociedade e, portanto, sujeita
ao controle humano. A sociedade deveria ser entendida ndo em funcdo daquelas teorias e
tecnologias que ¢ capaz de criar, mas sobretudo por aquelas que ela escolhe desenvolver e usar, em
detrimento de outras (SALOMON, 1992).

Enfatizamos também que, provavelmente em decorréncia da eficacia das aplicagdes da
ciéncia, bem como do sucesso do proprio método cientifico, estabeleceu-se uma ligagdo muito
proxima entre ciéncia e os sistemas economicos, que € propria das sociedades industriais avangadas.
Os rumos tomados pelo desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia nas modernas sociedades
capitalistas, de acordo com esse enfoque, seria uma questdo para além da cega e incessante
aplicacdo da logica objetiva: ndo estariamos tratando de um sistema linear, automatico e
deterministico, mas antes de sistemas de interagdes mutuas, que foram construidos e seguem sua
marcha embasados em um consenso social acerca de objetivos e valores.

Esse movimento recusa as imagens tradicionais que se tem sobre a tecnologia como mera
derivacdo da ciéncia aplicada (ou como um conjunto de instrumentos), decorrentes dos idearios
intelectualistas, que fundamentam o entendimento de que a ciéncia basica representa uma
compreensao objetiva e neutra dos fendmenos do mundo. As questdes aqui tratadas -- de orientagao
(valorativa) global das sociedades modernas e suas retroagcdes sobre a orientacdo da propria
atividade cientifica -- remete-nos diretamente a uma das controvérsias mais persistentes dentre os

problemas tradicionais da Epistemologia: o problema da inser¢ao versus iseng¢ao de valores no nivel
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mais abstrato da atividade cientifica. Esse trabalho teve como intuito contribuir para a dissolugdo da

nebulosidade tedrica que sempre envolveu o trato dessa problematica.
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